PwC Soluciones basadas en drones.

Soluciones basada en drones
para agricultura.
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Drone Powered Solutions

Descripcion del servicio

Las soluciones Basadas en Drones de PwC son una combinaciéon unica de
consultoria, ciencia de datos de imagenes, aprendizaje automatico, inteligencia
artificial y una plataforma web de entrega de resultados.
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Drone Powered Solutions

Beneficios tanto financieros como operativos a largo plazo.

Beneficios financieros y cualitativos basados en nuestra experiencia de

4 anos:

Los sitios de construccion
encuestados reportaron
hasta 20 veces mas
rapido que los equipos de
topografia terrestre

Ahorro de
aproximadamente el 68%
del litigio de resolucién de
reclamaciones a través de
pruebas sin precedentes

Informacién confidencial de uso exclusivo de PwC

Todos los proyectos
supervisados se
completaron antes de la
fecha planificada o a
tiempo versus retrasos
habituales

Limitacion de
penalizaciones por
violaciones del medio
ambiente y zonas
especiales a un 52%

Disminucién en 91% del
namero de accidentes que
amenazan la vida en los
sitios de construccion

Tiempo acelerado de
aceptacion del trabajo
completado en un 29% y
disminucion de la
participacion innecesaria
del personal operativo
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PwC DPS inicio en el 2015 en Polonia y ahora estamos desplegados en
casti todo el mundo.

- PwC DPS Center of Excellence
- PwC DPS presence
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| . . .
Nuestras soluciones apoyan a productores en la industria de la
agricultura en las diferentes etapas del proceso productivo en su

esfuerzo por mejorar la productividad.

Vigilancia de desperdicios, deterioros y otros daitos que afectan las zonasproductivas.
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- El proceso de recoleccion de
datos realizado por drones facilita
la adquisicion de
informacion precisa y
frecuente de informacion del
estado de los cultivos que
requieren las industrias.

- La inspeccion de drones
provee la informacioén salud de los
cultivos por lo tanto ayuda a
realizar los planes de accion
predictivos

- El monitoreo de areas
agricola con Drones puede
también ser usado para obtener
los datos necesarios para
analisis integrales de la zona.
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| . ., . . .
La implementacion de herramientas de imagenes multiespectrales
por medio de drones puede ayudar en la identificacion de plagas y

enfermedades y conteo de individuos entre otros.

Identificar cualquier signo de mal estado de los individuos e implementar acciones

correctivas

<
& & |

s 2 ® /,

Creacion de mapa con estado de

Inspeccion Regular de drones ..
vegetacion

Repuesta precisa y oportuna Datos completos proporcionados

PwC

- Las soluciones que se han
hecho viables utilizando la
tecnologia de drones permite

mejorar
significativamente la
eficacia de la

identificacion de algan
algunos signos de plagas
y enfermedades,

- El analisis de vastas areas
con el indice NDVI permite
crear un mapa detallado
de la salud de las
plantaciones, proporciona
estadisticas completas y
aplicar una respuesta precisa
y oportuna en la batalla
contra todo tipo de enemigos
naturales de los cafetales.
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| . ., . . .
La implementacion de herramientas de imagenes multiespectrales
por medio de drones puede ayudar en la identificacion de plagas y
enfermedades y conteo de individuos entre otros.

Monitoreo del estado de la vegetacion usando imagenes multiespectrales.

« Anélisis del estado actual « Deteccion de la sequia del suelo « Utilizando una camara
« Evaluacién del drenaje del suelo y las enfermedades con la mu]tisgctorial, se pugfle generar
- Mlarteree de s crastm aplicacion de los sensores un indice de vegetacion de
superficial del suelo hiperespectrales diferencias normalizadas
» Analisis estadistico de la » Prevencion de dafios (NDVI). El indice presenta
vegetacion causados por enfermedades y datos de imagen sobre el estado
plagas, asi como actividades de de vegetacion dentro del area

seleccionada. Cuando se
interpreta, el indice NDVI
puede proporcionar

« Informes analiticos sobre la
vegetacion actual y esperada

« Planificacion de siembra /

animales

» Mejora de la calidad de la
informacion sobre el estado de

fertilizacion la vegetacion natural en un area informacion sobre la calidad del
determinada suelo, el contenido de nitréogeno
o incluso Ocurrencia de plaga /
enfermedad.
PWC 8
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Nuestra experiencia nos ha demostrado que los datos
obtenidos a partir de imagenes de alta calidad y los analisis
avanzados permiten una evaluacion mas efectiva de la

salud de los cultivos.

Identificacion de enfermedades y plagas.
La fumigacion costosa de los pesticidas en areas
pequenas o fraccionadas.

Control de la vegetacion de arboles y cultivos en
grandes territorios con parcelas fraccionadas.

Anélisis complejo de la condicién de los cultivos
basados en datos obtenidos de la captura técnica
de imagenes de calidad.

Identificacion temprana de plagasy
enfermedades

Aplicacién precisa de los fertilizantes y herbicidas
necesarios.

Capacidad de usar analitica avanzada sobre las
imégenes.

PwC

Productos
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indices de vegetacion (por ejemplo, NDVI) permite
identificar qué tan rapido y donde estan creciendo los cultivos. :
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I [ 4
Con el fin de poder usar adecuadamente y a su plenitud la
tecnologia de Drones, es necesario conocer el estado actual
de la informacion geoespacial.

Productos

* Analisis complejo del area de cultivos en el contexto de
datos geoespaciales de multiples fuentes, tales como:

 Clasificacion del uso del suelo.
» Gestion de acuiferos (zanjas de drenaje, rios).

+ Calidad de la georreferenciacion de la Parcelas
catastrales.

+ Datos historicos (niveles de inundacion, sequias,
ete).

+ Parala comprensién profunda del entorno de los
cultivos la calidad de los datos es fundamental
para un proceso efectivo de toma de decisiones
en términos de, por ejemplo, manejo del agua,

procesos de siembra o fertilizacion. Los datos aéreos de alta calidad se pueden superponer con multiples capas de
informacién para la produccion agricola, el anélisis de datos, el modelado y la
analitica.
PwC 10
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Ejemplo real de un cultivo sobre nuestra plataforma
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Division de la pantalla para revisar

diferentes capas de un mismo cultivo.
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Medida de
distancias

Clasificacion automatica de
cultivos con enfermedades

DCO - Informacién publica




Drone Powered Solutions

.
Video sobre nuestra plataforma

» Capas

pwe

ﬁ Drone Powered Maps ¥
Orthophotomaps W
RGB
CIR
NDVI
‘“ Digital Terrain Models ¥
DSM
Vector data ¥
Surface water W

Rivers

Proyecto Agriculture-Corn PL2  PUWG 2000 (EPSG 2179)  X:8417980.73 Y: 5819338.51 Escala = 1:2 000
https://geospatialapp.pwc. pl/#
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Calculos automaticos de indices vegetativos NDVI.

Proyectos

Construction - GasPipeline1 PL
Construction - GasPipeline2 PL
Construction - S8expressway PL
Energy - Powerline 110 kV PL
Mine - Open Pit PL

Railway - BridgeConstructionPL
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Tablas detalladas con salud de los cultivos.

pwc

L

Plot no. 279_1

Vegetation condition Area [m?]
[%]

Very healthy vegetation 0,00 0,00
Healthy vegetation 64,30 5185,97
Unhealthy vegetation 0,97 78,10
34,73 2800,93

Not vegetation

[V] DESCARGAR

Proyecto Agricdlflire - PS( X:8418171.49 Y: 5819268.63 Escala = 1:1 000
PwC 15
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—
Imagenes de alta resolucion de facil consulta.

Capas

Drone Powered Maps W
Orthophotomaps ¥
RGB
CIR
NDVI
Digital Terrain Models ¥
DSM
Vector data ¥

Surface water %

yr

Rivers
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—
Consulta de imagenes termales.

pwc

¥

Capas A % 8

Drone Powered Maps W
Orthophotomaps ¥ s

/7

RGB

CIR

e e

NDVI

Digital Terrain Models W

DSM e

Vectordata ¥

Surface water %

Rivers (i)
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Proyecto Agriculture- Corn PL2 ~ PUWG 2000 (EPSG 2179)  X: 8418083.24 Y: 5819302.76 Escala = 1:500

PwC 17

DCO - Informacién publica




Drone Powered Solutions

—
Medidas de alturas de cultivos con precision sub métrica.

+0.94 m

@ Medir la diferencia de altura

Q
+ H &

Proyecto Agriculture- Corn PL2  PUWG 2000 (EPSG 2179)  X:8418103.43 Y: 5819290.59 Escala = 1:100

PwC 18
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—
Medidas de areas de cultivos con precision sub meétrica.

13 498.42 m?

@ Medir el area
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Calculos de la humedad del suelo.

Capas

= - T T g & SO T L = o

Soil moisture W

Too moist i ]
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Soll
classification{complexes) %

4 - rye, very good 8
complex
5-rye, good i) & @
complex
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s | Proyecto Agriculture- Corn PL2 ~ PUWG 2000 (EPSG 2179)  X:8418092.29 Y: 5819217.66 Escala = 1:5 000
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—
Calculos de clasificacion de los suelos.

Capas A X

'b classification{complexes) ¥

4 - rye, very good
complex

5-rye, good
\ complex
\‘ ‘ 8 - grain and fodder,

strong ¢

s

2z

9 - grain and fodder,
weak c.

Ls

2z - grassland,
medium complex

@ © ¢ © © @
N

Ls - forest

Vegetation condition W

Prc;yecto Agriculture-Corn PL2  PUWG 2000 (EPSG 2179)  X:8416992.69 Y: 5818956.06 Escala = 1:5 000
e
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I . .
Caracteristicas de Geospatial. App (ejemplo de proyecto de la
agricultura)

Caracteristicas de la Aplicacion Geospatial. App de PwC permite utilizar funciones avanzadas de
Jotogrametria (medidas volumétricas, dimensiones) y permite un acceso facil y rapido a los datos
recogidos por drones en cualquier dispositivo

Acceso solo a
usuarios
seleccionados

Facil acceso a
diferentes
proyectos

Posibilidad de
dividir el trabajo
en secciones y
compartir partes
del proyecto con
grupos
particulares de
usuarios

Integracion con  Mediciones precisas de las

anE L eoa Formas flexibles de
cualquier vector de actuales distancias, Andlisis del indice NDVI presentacion de datos,

datos (SIG, archivos dimensiones y volimenes de en éregs seleccionadas incluida la opcién de pantalla
de disefno) objetos en el mapa de cultivo dividida

PwC 22
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Para mas informacion...

Judith Chica

Director- Lider del Sector
Agroindustrial
Judith.chica@co.pwc.com

Michal Mazur
Partner, Drone Powered Solutions

Tel: +48 502 184 684 .
michal.mazur@pwc.com

Jorge Trejos

Manager - Lider Drone
Powered Solutions Colombia

Tel: +57 300 704 1296
jorge.trejos@co.pwc.com

Jorge Mario Afez

Partner, Advisory Colombia
Tel: +57 1 668 4999
Jorge.anez@co.pwc.com

La red de Firmas PwC suministra servicios de aseguramiento, impuestos y consultoria enfocados a las

industrias, para mejorar el valor hacia los clientes. Mas de 236,235 profesionales en 158 paises que WWW.dI'OIleOWCI‘CdSOlutiOIlS.COIII
componen nuestra red comparten su pensamiento, experiencias y soluciones para desarrollar

erspectivas frescas y proveer una asesoria practica. Para mayor informacion, sirvase ver pwc.com.
persp P P Y . u Follow us @PwCDrone

© 2019 PricewaterhouseCoopers. PwWC se refiere a las Firmas colombianas que hacen parte de la
organizacion mundial PricewaterhouseCoopers, cada una de las cuales es una entidad legal separada
e independiente. Todos los derechos reservados
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